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Die untersuchten Zinkoxyde wurden auf folgende Weisen hergestellt:

1) Durch vorsichtige Entwisserung von e-Zn{OH), bei 120°.

2) Durch Fillung von amorphem Zinkhvdroxyd unter solchen Bedingun-
gen, dafl unter der Mutterlauge ein spontaner Zerfall in Oxyd -+ Wasser schon
bei Zimmertemperatur eintritt.

3) Durch Entwisserung von (-Hydroxyvd bei 100°.

4) Durch Entwisserung von topochemisch aus Zinkoxalat gewonnenem,
amorphem Hvdroxyd bei 100°.

Auch hier zeigte sich eine deutliche Abhingigkeit des Wiarmeinhaltes
nicht allein von der Darstellungsart, sondern auch vom Ausgangsmaterial.
Das bei weitem energiereichste Praparat wurde nach Methode 2) erhalten.
Seine Lésungswirme lag um rund 1 kcal {iber der eines mehrere Stdn. auf
7009 erhitzten , normalen Zinkoxydes. Beziiglich aller weiteren Einzelheiten
méchte ich auf die deminichst erscheinende ausfithrliche Verdffentlichung
zusammen mit K. Meyring verweisen.

Die Tatsache, dafi nicht allein die Darstellungs- und Behandlungsart,
sondern auch die Art des Ausgangsinaterials so grole Bedeutung fiir Struktur
und Wirmeinhalt aktiver Stoffe hat, ordunet letztere ganz eindeutig den
genomorphen’ Stoffen®) im Sinne V. Kohlschiitters zu.

28. D.Vorlinder: Uber die Beweglichkeit der Jodogruppe im p-Jodo-
nitrobenzol. (Bearbeitet mit Hellmuth David.)
"Aus d. Chem. Institut d. Universitit Halle.]
(Eingegangen am 15. Dezember 1936.)

Im o- und p-Dinitro-benzol ist, wie aligemein bekannt, eines der beiden
positiven Nitryle leicht durch negative Reste —OH, ——O-Alkyl und —NH,
bei der Einwirkung von kochender Alkalilauge, Natriumalkoholat-Lésung
und Ammoniak austauschbar unter Abspaltung von Nitrit. Wie verhilt
sich nun Jodo-nitrobenzol, in dem das positive Jodovl an der Stelle eines
der beiden Nitryle des Dinitro-benzols steht?

Bei den ersten Versuchen mit p-Jodo-nitrobenzol und verdiinnter
Natronlauge ergab sich'), daf beim Verreiben sofort, schon bei 15—20°,
eine Reaktion beginnt. Das erwartete p-Nitro-phenol entstehit nur in sehr
untergeordnetem MalBe, denn das Jodoyl wird hauptsichlich durch Wasserstoff
ersetzt unter Bildung von Nitrobenzol und Alkalijodat?), welche
auch mitunter nur als Nebenprodukte bei allen Umsetzungen des p-Jodo-
nitrobenzols mit alkalischen, heiffen Lésungen und bei 15—20° mit konzen-
trierter Ammoniak-1,6sung entstehen3). Beim Schiitteln mit Silberoxvd

39y vergl. Fricke-Hiittig: Hydroxyde u. Oxydhydrate (Akadem. Verlagsges.,
Leipzig 1936), S. 529.

1) Vorldnder u. Biichner, B. b8, 1291 [1925].

?) vergl. Abspaltung der Jodogruppe als Jodat: Hartmann u. V. Meyer, B. 26,
1730 [1893]; 27, 1598 [1894]; L. S. Allen, B. 26, 1742 [1893]; Willgerodt, B. 29, 2008
{1896].

%) H. David, Dissertat. Halle 1928 (im Druck 1930); eine genaue Untersuchung
der Reaktionsprodukte von p-Jodo-nitrobenzol mit Ammoniak, unter denen sich
auch p-Nitranilin zu befinden scheint, fehlt.
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und Wasser ist die Bildung von AgJO, aus p-Jodo-nitrobenzol bei 15--209
eine fast quantitative (98.89%,). Diesen Vorgang konnte man als eine einfache
Umsetzung zwischen Jodo-nitrobenzol und Alkalien ansehen, wenn nicht
das Jodo-benzol selbst, also ohne anregenden Einflull der Nitrogruppe,
mit verd. Natronlauge und auch mit Silberoxyd bei 15—20° gleichfalls unter
Bildung von Jodat zerfiele4).

Verschiedenheiten im Verhalten von nitriertem und
nicht nitriertem Jodobenzol

1) Jodobenzol 16st sich sehr leicht schon beim Schiitteln in 5-proz. Natron-
lauge bei 15—20° klar auf, weniger in Soda- oder Ammoniak-Lésung. Will-
gerodt vermutete in der alkalischen Lésung ein Addukt z. B. das Natrium-
Salz einer Jodo-Siure, C,H;.J:0(OH)ONa, mit 5-wertigem Jod. p-Jodo-
nitrobenzol lost sich dagegen nach unseren Beobachtungen unter den gleichen
Bedingungen in verd. kalter Natronlauge nur wenig auf.

2) Bei beiden Jodokérpern beginnt trotz der Verschiedenheit in der
Loslichkeit in Natronlauge alsbald eine Reaktion unter Bildung von Natrium-
jodat, doch fehlt, wenigstens anfangs, beim Jodobenzol das erwartete Benzol;
die alkalische Ldsung bleibt einige Minuten klar und beginnt dann, sich all-
mahlich zu tritben unter milchiger Abscheidung von Benzol und Jodbenzol,
dann bei stundenlangem Stehen und beim FErwidrmen vorwiegend unter
Bildung von Jodbenzol und von Harz (Zersetzung der Jodiniumbase). Die
Mischung von p-Jodo-nitrobenzol mit Alkalien beginnt sofort nach Nitro-
benzol zu riechen, das dann sehr bald in Ol-Trépfchen sichitbar wird.

3) Aus Jodobenzol entsteht mittels Alkalilauge allmihlich Diphenyl-
jodiniumbase. Beim p-Jodo-nitrobenzol haben wir die Bildung einer Bis-
p-nitrophenyl-jodiniumbase bisher nicht beobachtet. Willgerodt, der auf
diesem Gebiet so ziemlich alles durchprobiert hat, erwahnt nur die meta-Base?).
Falls aus p-Jodo-nitrobenzol eine Diaryl-jodo-Verbindung als Zwischen-
produkt der Reaktion mit Alkalien entstiinde, so miillte dieses unter den
Bedingungen seiner Hntstehung sehr leicht wieder zerfallen. Ein solcher
Vorgang ist nicht ganz auszuschlieen.

4) p-Jodo-nitrobenzol setzt sich mit Natriumnitrit in kochender wiBriger
I,6sung um zu p-Dinitro-benzol und jodiger Base bzw. Jodid und Jodat neben
freilem Jod. Das nicht nitrierte Jodobenzol krystallisiert aus heiler Natrium-
nitrit-Losung unverindert aus. Hier ist der Einflul des Nitrvls unverkennbar.

Unser fritherer Mitarbeiter Dr. Karl Ost schrieb zu unseren Versuchen mit
Jodobenzol folgenden Bericht:

,,Meine Versuche sind mit je 1.0 g Jodobenzol und 50 cem n/;-Natronlauge ausge-
filhrt. Die sich nach 5 Min. triitbende Loésung des Jodobenzols in der Lauge blicb héchstens
3/, Stdn. bei 15—20° stehen und wurde dann mit n/-Salpetersdure titriert.

Auf je 1 Mol. Jodcbenzol ergab sich ein Verbranch von 0.494, 0.496, 0.448 Aquival.
NaOH mit Phenolphthalein (0.05 g Aquival. NaOH mit Methylorange). Mit Silbernitrat-
Losung wurden aus der salpetersauren Losung auf 1 Mol. Jodobenzol 0.491, 0.50 Mot.
Jodat gefillt.

Auf 1 Mol. Jodobenzcl lieflen sich mit Jodkalium 0.25 Mol., 0.406 Mol. (CsHy),J.]
ahscheiden. Durcli Zusatz von KJ zur neutralisierten Losung entsteht erst nach einiger

%) Hartmann u. V. Meyer, B. 27, 1597 [1894]; Willgerodt, B. 29, 2009 [1896].
) Willgerodt u. Wikander, B. 40, 4066 [1907]; Willgerodt, Organ. Ver-
bindungen mit mehrwertigem Jod (Enke, Stuttgart 1914, S. 211).

10*
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Zeit eine schwache und unvollstindige Fillung von Diphenyljodiniumjodid, bei vor-
heriger Reduktion mit schwefliger Sidure kommt die Fillung schneller und reichlicher
heraus. Ich vermute deshalb, daBl aus 2 Mol. C4H;.JO, in der alkalischen Ldsung neben
1 Mol. Jodat eine um 1 Sauerstoff-Atom reichere (CiHy),J-Verbindung mit
5-wertigem Jod entsteht, welche zusammen mit der Jodsdure durch schweflige Saure
zu der eigentlichen Jodiniumbase und IHJ reduziert wird; diese Base ist danu durch
Jodkalium als Jodid fillbar. Die Sauerstoff-Verbindung kéunte sich nach folgender
Gleichung bilden:
2CH,JO, 4+ NaOH = NaJO, - (C.H,),] : O (OI).

Perjodat habe ich nicht nachweisen kénnen. Josef Fischer hat den Oxydationswert
der Losung von Jodobenzol in verd. Natroulauge bei 15--20° wihrend der Reaktion
jodometrisch verfolgt und den Wert fiir Jodobenzol auch nach der Alkalibehandlung
unverdndert gefunden; dieser Befund besagt folgendes: 2 Mol. Jodobenzol machen an-
fangs 8 Aquival. Jod frei; nach der Spaltung des Jodobenzols in Jodsiure und genannte
Sauerstoff-Verbindung (C.H,),] : O (OH) macht erstere 6 Aquiv. Jod und letztere 2 Aquiv.
Jod frei, zusammen wieder 8.*

Hiernach halten wir fiir wahrscheinlich, dafl in der Umsetzung von
Alkalilauge bzw. Silberoxyd -+ Wasser mit Jodobenzol und mit p-Jodo-
nitrobenzol wesentliche Unterschiede bestehen: fiir das p-Jodo-nitrobenzol
ist der direkte Austausch des Jodoyls gegen Wasserstoff nach der Gleichung

O,N.CegH,.JO, + NaOH = NaJO, -+ O,N.C.H;

moglich, wihrend Jodobenzol und wohl auch m-Jodo-nitrobenzol sich anders-
artig verhalten. Bekraftigt werden wir in dieser Meinung durch das Verhalten
des 1-Jodo-2.4-dinitro-benzols®) gegen wilr. neutrale Silbernitrat-
Loésung bei 15--20° wobei ein direkter Austausch der Jodogruppe gegen
Wasserstoff unter Bildung von Silberjodat und m-Dinitro-benzol stattfindet,
also ohne Alkalien, wihrend Jodobenzol mit Silbernitrat-Iiésung zu solchem
Umsatz kaum fahig ist.

Vor kurzem ist eine eingehende Experimentalarbeit bekannt geworden
itber das Verhalten von Jodobenzol gegen Alkalien von Masson,
Race u. Pounder™), welche unsere Versuche weit {ibertreffen, indem sie
jenes von uns vermutetes Zwischenprodukt in reiner Form darstellten und
kennzeichneten.

Beschreibung der Versuche.

Umsetzungen des p-Jodo-nitrobenzols mit Natriumnitrit-
und mit Natriumazid-Lésungen.

a) Jodo-nitrobenzol (JN) und kochendes Wasser geben Zer-
setzungsprodukte in geringer Menge, vermutlich unter Abspaltung von
Sauerstofff). 2.0 g JN gaben nach 1-stdg. Kochen mit 500 ccm Wasser
0.15—0.2 g p-Nitro-jodbenzol (fliichtig mit Wasserdampf); 1.5 g unver-
andertes JN krystallisierten beim FErkalten der stark gelben Iosung aus.
(Explos.-Pkt. 210-—-213°)

Aus dem kalten wilrigen Filtrat, das stark nach Jodoso-nitrobenzol riecht, fielen mit
Salzsdure unter Entfirbung nach 3-tigigemm Aufbewaliren etwa 0.4 g p-Nitro-jodoso-

®) Hermann Liitgert, Dissertat. Halle 1927; vergl. folgende Abhandl.; kurzes
Referat iiber diese Arbeiten in Rec. Trav. chim. Pays-Bas 48, 912 [1929] (Holleman-
T'estschrift), C. 1929 1L, 2674.

) Jouru. chem. Soc. London 1935, 1669 (C. 1936 LI, 959).

%) Willgerodt, B. 26, 362, 1808 {1803 Darstellung von p-Jodo-nitrobenzol: B.
H%, 1291 [19257.
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chlorid aus; lange hellgelbe Nadeln aus Benzol; verwandelt sich beim Verreiben mit
verd. Natronlauge in Jodoso-nitrobenzol, beim Erhitzen in p-Nitro-jodbenzel unter
Entfirbung und schmilzt dann bei 172° Ein kleiner Rest von Jodoso- und Jodo-Produkten
befindet sich in der verbleibenden Fliissigkeit; abgeschieden mittels Jodkalinms und
Sulfits als Nitro-jodbenzol. Nitrobenzol ist nicht entstanden, p-Nitro-phenol viel-
leicht in sehr kleinen Mengen. Das Verhalten einer kochenden Kalinmnitrat-Iosung
(20 g in 600 cem Wasser) gegen JN (2.5 g) ¢leicht dem des kochenden Wassers.

b) JN und Natriumnitrit-Lésung: Da bei 15—20° mit widfrigem
Natriumnitrit keine wesentliche Anderung von JN erfolgte (es blieb ungeldst,
die Nitrit-I.6sung nahm eine gelbe Farbung an), so wurde eine Losung von
50 g Natriumnitrit in 1200 ccm (bei einem anderen Versuch 500 ccm) Wasser
mit 5 g JN 5 Stdn. unter Riickflull gekocht. Der mit Wasserdampf fliichtige
Teil (0.4 g) hestand aus p-Nitro-jodbenzol (das hier stark nach Nitrobenzol
roch); aus Chloroform sternférmig geordnete Stabchen, Schmp. 172°, durch
Mischschmelzpunkt identifiziert.

Beim Erkalten der zuriickbleibenden wilirigen Nitritlosung krystallisiert
p-Dinitro-benzol (1.8 g) in langen gelblichen Nadeln aus; umkrystallisiert
aus absol. Alkohol, Schmp. 172—173° (0.9 g); gibt beim Erhitzen mit konz.
Schwefelsdure kein Jod; Mischschmelzpunkt mit p-Dinitro-benzol ohne
Ernjedrigung.

0.1607, 0.1785 g Sbst.: 0.2528, 0.2814 ¢ CO,, 0.0416, 0.0430 g I,0. — 0.1350 ¢
Shst.: 19.2 cem N (18°, 746 mm).

C.H,0,N,. Ber. C 42.8, I 24, N 16.7.
Gef. |, 429, 43.0, ,, 29, 2.7, ,, 164.

Reduktion mit Zinnchloriir und alkohol. Salzsiure fiillirt zu p-Phenylendiamin,
kenntlich durch Schmelzpunkt und Uberfilhrung in Lauths Violett mit FeCl, + H,S.
- Das wiBrige, nitrithaltige Filtrat von p-Dinitro-benzol enthalt sehr wenig
freies Jod (etwas mehr beim Versuch mit konz. Natriumnitrit-Losung), aber
Jodid und Jodat. Auf Zusatz von iiberschiiss. kalter verd. Salpetersidure
(etwa 110 ccmy, d 1.06) entsteht neben freiem Jod und Stickoxvden ein
feinkrystalliner, in kaltem Wasser etwas Ioslicher, fast farbloser Niederschlag
von phenolischem Charakter (0.2—0.6); umkrystallisierbar aus Petroldther,
sonst in organischen Losungsmitteln leicht l6slich; kurze, blali gelbliche
Prismen; Schmp. 153—1549; gibt mit heiller konz. Schwefelsiure Jod; 16slich
in verd. warmer Natronlauge und Sodalésung; beim Irkalten der alkalischen
Losung krystallisiert goldgelbes Natriumsalz in langen Nadeln aus; dessen
wilr. Losung liefert mit verd. Salzsiure eine I‘dllung des Phenols in fast
farblosen Krystall-Flocken; Schmp. 154°.

0.1631, 0.1598 g Sbst.: 0.1119, 0.1100 g CO,, 0.0158, 0.0148 g H,0. — 0.0776 g Sbst.:
2.2 cem N (18.5°% 760 mm). — 0.0890, 0.1214 g Sbhst.: 0.1065, 0.1467 g Ag].

C,H,0,NJ,. Ber. C18.4, H 0.8, N 3.6, J 64.9.
Gef. |, 18.7, 188, ., 1.1, 1.0, ,, 3.3, ,, 64.7,65.3.

Dieses Phenol ist identisch mit dem 2.6-Dijod-4-nitro-phenol von
Korner?); es ist unter deu Bedingungen der Kinwirkung von Natrium-
nitrit-I.osung auf JN aus zuvor gebildetem p-Nitro-phenol durch Jodierung
entstanden. Wir haben es nach diesem letzteren Verfahren dargestellt und
mit dem oben analysierten Nitro-dijod-phenol identifiziert.

¢) Jodobenzol und Natriumnitrit-Lésung: Von Bedeutung war
der Vergleich von JN mit dem nicht nitrierten Jodobenzol. Bei einer Um-

9 Ztschr. Chem. 1868, 324.
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setzung hitte Nitrobenzol entstehen miissen. FEine Losung von 7 g reinem
NaNO, in 140 ccm Wasser wurde mit 0.5g Jodobenzol 4 Stdn. {iber freiem
Feuer gekocht. Hierbei entsteht kaum eine Spur von Nitrobenzol.

Eine Probe der mit verd. Salpetersiure iibersittigten I3sung gibt keine Fillung
mit Silbernitrat (kein Jodid und Jodat). Das Jodobenzol 18st sich beimn Erhitzen in der
Nitritldsung auf, bleibt beim Frkalten geldst und krystallisiert nach dem Findampfen
der Lésung auf 1/, bis 1/, des Volumens beim Erkalten unverdndert aus; nmkrystallisiert
aus heillem Wasser; weie Nadeln; Lxplos.-Pkt. oberhalb 225°; leicht 18slich in verd.
5-proz. Natronlauge.

d) p-Nitro-jodbenzol (5g) und Natriumnitrit-Losung (50 g
Nitrit + 1200 ccm Wasser) ergaben nach 5-stdg. Kochen am Kiihler keine
Finwirkung; etwa 4 g unverindertes Nitro-jodbenzol (mit Wasserdampf);
farblose Loésung (auch mit Natronlauge); mit Silbernitrat und Salpetersidure
keine Fallung.

e) JN und Natriumazid-Lésung: Beim Schiitteln von 0.25 g JN
mit einer Losung von 0.5 g Natriumazid in 8 ccm Wasser entstand allighlich
intensiver Geruch nach Nitrobenzol. Die nach 17 Tagen vom unveranderten
JN abfiltrierte gelbe Losung gab mit verd. Salpetersiure weder Farbinderung
noch Fallung. Bei 3-stdg. Kochen von 4 g JN mit 7 g Natriumazid in 450 ccm
Wasser verdichteten sich im Kiihler weile Krystalle und ein im kilteren Teil
des Kiihlers erstarrendes Ol, im ganzen etwa 0.7 g. Das Gemisch wurde mit
kaltem Petrolither wiederholt ausgeschiittelt, wobei wenig p-Nitro-jodbenzol
ungelost blieb, wiahrend aus der verdunsteten Petroliather-Iosung eine bei
71—72° schmelzende, jodfreie Substanz in langen, silberglinzenden Nadeln
oder Blittchen auskrystallisierte, die bei Beriihrung mit konz. Schwefelsiure
verpuift.

Die Hauptmenge dieser jodfreien Substanz krystallisierte beim Erkalten
der vom Kiihler getrennten wiaflr. Azidldsung aus; mit Wasser gewaschen,
umkrystallisiert aus Alkohol; fast farblose flache Nadeln, Schmp. 71°, im
ganzen gewonnen etwa 2 g.

0.1070 g Sbst.: 30.8 com N (14.3°, 759 mm).

CeH,0,N,. Ber. N 34.1. Gef. N 34.2.

Identisch mit p-Nitro-azidobenzol (-diazobenzolimid), zun: Vergleich
dargestellt aus p-Nitranilin10).

Das gelbe, alkalisch reagierende natriumazid-haltige Filtrat vom Nitro-azidobenzol
wurde mit verd. Salpetersidure {ibersdttigt, wobei in der Kilte unter Bildung von freiem
Jod cine Fillung von 2.6-Dijod-4-nitro-plienol entstand, das, nach der Reinigung
(0.25 g) aus Alkohol umkrystallisiert, bei 153° schmolz und mit demi unter b) be-
schriebenen Phenol identisch war.

Zusammenfassung der Ergebnisse.

Aus unseren Versuchen ergibt sich im allgemeinen, dafl die Jodogruppe
im p-Jodo-nitrobenzol bei sehr verschiedenartigen Umsetzungen lockerer
am Benzolkern sitzt als die Nitrogruppe. Dieser Gegensatz ist wohl vor-
nehmlich dem stdrkeren reaktiven, ungesittigten Charakter des Jodoyls
gegeniiber dem des trigeren Nitryls, ferner den eigenartigen Beziehungen
von Jod zu Sauerstoff zuzuschreiben, welche dermallen hervortreten kdnnen,
dafl der LinfluB des Nitryls auf das Jodoyl fast véllig zuriicktritt, wie bei
der Umsetzung mit Alkalien.

%) Noelting. Grandmougin u. Michel, B. 25, 3329 118921,
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Die Beweglichkeit des Jodoyvls beim Umsatz der p-Jodo-nitro-Verbindung
mit Neutralsalzen (NaNO,, NaN,) wird durch eine zweite Nitrogruppe in
ortho-Stellung wesentlich vergroBert, so dal Reaktionen beim 1-Jodo-
2.4-dinitro-benzol!l) bereits bei 15—20° verlaufen, die bei der
p-Mononitro-Verbindung der Temperatur von 90—100° bediirfen.
Das chemische Geschehen ist hier — abgesehen von Adulleren Bedin-
gungen — nicht nur vom Benzol-Derivat, sondern auch von der Natur
der anderen Partner, bei unseren Versuchen von den anorganischen Agenzien
und den Produkten der Umsetzung abhidngig. Obgleich die Umkehrung der
Umsetzungen bzw. ein Gleichgewicht zwischen den Partnern organischer
und anorganischer Herkunft nicht gut nachweisbar ist, so koénnen doch
Konzentration der Lisung und Massenwirkung von EinfluB sein. Es ist nicht
gleichgiiltig, ob z. B. das Jodat als schwer 16sliches Silber- und Bariumjodat
sich ausscheidet, oder alsleicht 16sliches Alkalijodat bei der Umsetzung verbleibt.
Doch haben die Umsetzungen nicht den Charakter von Ionenreaktionen.

Wenn die zwei Gruppen NO, und JO, sich in ortho-Stellung befinden,
so stoBt nmian auf die mogliche Mitwirkung raumlicher Verhiltnisse,
deren Bedeutung fiir die vorliegenden Umsetzungen durch die Untersuchuugen
von Gunther Lock iiber die Spaltung von aromatischen Aldehyden mittels
Alkalilauge unter Abspaltung von ameisensaurem Alkali besonders hervor-
getreten ist!2). Beider grollen Beweglichkeit des Jodoyls im 1-Jodo-2.4-dinitro-
benzol mégen wie beim 1-Nitryl- im 1.2.4-Trinitro-benzol die energetischen
Gegensidtze mit den rdumlichen Verhiltnissen zusammen-
wirken,

29. Hermann Liitgert: Uber die Beweglichkeit der Jodogruppe im
1-Jodo-2.4-dinitro-benzol.
{Aus d. Chem. Institut d. Universitdt Halle.}
(Eingegangen am 15. Dezember 1936.)

Das 1-Jodo-2.4-dinitro-benzol (JDN) lilit sich nach Willgerodt?) nicht
auf dem iiblichen Wege mittels des Jodosochlorids darstellen, Ich erhielt es
durch direkte Oxydation von 2.4-Dinitro-1-jod-benzol mit einer Liésung von
unterchloriger Saure in Fssigsiure. Hierbei ist die Bildung einer Jodoso-
Verbindung als Zwischenprodukt moglich.

LaBt man auf JDN verd. widlrige Natronlauge bei 15—20° einwirken,
so erhilt man binnen einigen Stunden m-Dinitro-benzol und Jodat fast
in theoretischer Menge, auf 1 Mol. Jodo-Kérper 1 Mol. Jodat. Die Abspaltung
des Jodoyls geht so leicht vor sich, daB sie schon mit einer wéaBrigen Silber-
nitrat-Lésung nach der Gleichung (NO,),CH;.JO, 4+ AgNO; -+ H,0
= (NO,),CcH, + AgJO, + HNO, verliuft, wihrend mit Wasser allein auch
nach Wochen bei 15—20° kaum ein Umsatz nachzuweisen ist. Umgekehrt

11} vergl. die folgende Abliandl.

12) G. Lock, B. 66, 1527 u. 1759 [1933]; 68, 1505 [1935]; 69, 2253 71936 ; ferner
0. Zwecker, B. §8, 1280 719357; G. Wittig, B. §9, 471 [1936]; K. Kindler. B. 69,
2792 [1936.

1) Jourm. prakt. Chem. {21 33, 160 1886].



